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(57) Abstract 

The invention concerns a device charac- 
terised in that it comprises a liquid drawing tip 
(7) forming foam, said tip (7) comprising a con- 
nection (6) witfi a syringe body (2), a sampling 
end (1 1) adapted so that it can be placed in con- 
tact with the liquid for diawmg it by suction 
by actuating the syringe plunger (3), and means 
(11) for causing the spontaneous formation of 
foam from the drawn liquid and the suction re- 
sulting from the actuating of the syringe plunger 
(3). comprising means for introducing gas in 
contact with the drawn liquid for foiming the 
foam. 

(57)Abr^^ 

Le dispositif selon 1' invention comprend 
un embout (7) de pr61dvement de liquide avec 
formadon de mousse, cet embout (7) comportant 
un raccord (6) au corps (2) d'une seringue. une 
extr6mit6 ( 11 ) de pr^lfevement adaptte pour pou- 
voir 6tre plac^ au contact du liquide en vue de 
son pr61^vement par aspiradon par acdonnement 
du piston (3) de la seringue. et des moyens 
(11) aptes a provoquer la formation spontanfe 
d*une mousse & paitir du liquide pr61ev6 et de 
r aspiration resultant de Tactionnement du pis- 
ton (3) de la serinque, comprenant des moyens 
pour introduire un gaz au contact du liquide 
pr61ev6 pour former la mousse. 
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DISPOSITIF POUR LA PRODUCTION DE MOUSSE DANS UN 
CORPS DE SERINGUE 



L'invention concerne un dispositif pour la production, d 
Pinterieur du corps d'une seringue, d'une mousse form6e de bulles gazeuses dans 
un llquide tensloactif tel qu'une composition destin6e k la scl6roth6raple 
comprenant un agent sclerosant tensloactif, cette mousse 6tant destin6e S §tre 
administree par vole parenterals d des fins th6rapeutiques et/bu cosmetiques dans 
le corps humain ou animal. 

On sait que I'injectlon d'un agent sclerosant sous fomie d'une 
mousse pour la scl6rotherapie des varicosites ou des varices pr6sente des 
avantages importants (cf Traitement sclerosant des troncs saph6niens et leurs 
collaterales de gros calibre par la methode MUS" A. MONFREUX. Phldbologie 
1997. 50. n° 3.351-353). 

Cette technique impose neanmoins I'emplol de seringues en 
venre dans lesquetles la mousse peut Stre form6e par obturation du corps de 
seringue aprds pr6I§vement d'une dose de liqulde puis traction sur le piston, ce 
par quoi de I'alr est introduit dans le corps de seringue au niveau du contact entre 
le piston en verre et le corps de seringue qui est etanche aux liquides mais non 
parfaltement hemi6tlque. Une legSre fulte d'air peut en effet §tre cr6§e entre le 
piston et le corps de seringue en ven-e par action manuelle sur le piston. 

Cette technique pr6sente plusieurs inconv§nients : les 
seringues en ven-e posent des probl6mes d'hyglfene et doivent gtre sterilisees, et il 
n'est pas possible d'utiliser des seringues jetables en matldre plastique dont les 
pistons sont parfaitement henn6tiques : la formation de la mousse necessite des 
manipulations et Pacquisition d'un certain tour de main (force et vitesse de traction 
sur le piston) pour obtenir une mousse homog6ne dans la seringue ; les 
caracteristlques de la mousse obtenue dependent du tour de main du praticien, et 
des propri6t6s du llquide et de la seringue, et ne sont done pas optimis6es en 
fonction de Putilisatlon th6rapeutique ult6rieure de la mousse. En particulier, la 
mousse est g6n6ralement fomiee de bulles relativement grandes et n'est pas 
stable dans le temps. Or, il est souvent souhaitable. notamment dans le cas de la 
scl6roth6rapie, de former une mousse presentant des bulles aussi fines que 
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possible, et dont la stability dans le temps soit aussi grande que possible, de fa9on 
d permettre le maintien de la mousse dans la zone de veine k traiter le plus 
longtemps possible. 

L'invention vise done a pallier ces inconvenients en 
proposant un dispositif pemiettant de produire une mousse d partir d'un liquide 
tensioactif dans une seringue qui peut Stre aussi bien une seringue jetable ou une 
seringue en verre. de fagon simple et rapide. la mousse pr§sentant des 
caract6ristlques homogdnes, peu d6pendantes du pratlcien, et pouvant etre 
optimis6es selon I'applicatlon th6rapeutique et/ou cosm6tique envisagee. 

L'invention vise plus particull6rement d proposer un dispositif 
pemiettant I'obtentlon d'une mousse fine et stable dans une seringue, et 
notamment un dispositif adapts d la scl6roth6rapie ^ I'aide d'une mousse de 
composition scl^rosante. 

L'invention vise en outre d proposer un tel dispositif qui soit 
simple, peu coQteux. qui peut §tre r6alis6 sous forme jetable. notamment en 
mati§re synth6tique, et conditionn6 sous forme st6rile. 

Pour ce faire, l'invention conceme un dispositif pour la 
production k l'int§rieur du corps d'une seringue d'une mousse constrtu6e de bulles 
gazeuses dans un liquide tensioactif destin6e k gtre administr6e par vole 
parent6rale, caract6ris6 en ce qu'il comprend un embout de pr6l6vement de 
liquide avec fomnation de mousse, cet embout comportant : 

- des moyens de raccord de I'embout au corps d'une seringue. 

- une extr6mit6 de pr6l6vement adapt§e pour pouvoir Stre 
placee au contact du liquide et permettre le pr§l6vement du liquide sous I'effet de 
I'aspiration r6sultant de I'actionnement manuel du piston de la seringue (en traction 
dans le sens de son extraction hors du corps de seringue), 

- des moyens, dits moyens de moussage, aptes k provoquer 
la fonnation spontan6e d'une mousse d partir du liquide pr6lev6 et de I'aspiration 
r§sultant de I'actionnement manuel du piston de la seringue, ces moyens de 
moussage comprenant des moyens pour introduire un gaz au contact du liquide 
pr6levd pour fomner la mousse. 

Diff6rentes formes de realisation peuvent §tre envisagSes 
pour las moyens de moussage. On peut ainsi utiliser tout dispositif permettant de 



wo 99/43371 PCT/FR99/0a320 

3 

r6aliser une mousse k partir d'un liquids tensioactif et de gaz sous i'effet d'une 
aspiration. Dans toute la pr6sente demande. le terme "gaz" d§signe toute phase 
gazeuse. Le gaz utilise est adapts pour pouvoir former une mousse avec le liquide 
tensioactif. Dans la plupart des cas, I'air atmosph6rique peut gtie utilise, mais 
rinvention est aussi applicable pour obtenir une mousse avec d'autres gaz. 

II est d noter que les moyens de moussage doivent Stre 
compatibles avec le raccordement de I'embout de pr6l6vement h une seringue, et, 
doivent pouvoir fonctionner par aspiration du liquide et du gaz sous I'effet de la 
depression resultant d'une traction exerc6e surie piston de la seringue. 

Avantageusement et selon llnvention, les moyens de moussage 
comprennent au molns un tampon de matidre fibreuse et/ou poreuse et/ou 
microperforee. pemi6able au liquide tensioactif et au gaz. et adapts pour pouvoir etre 
mis en contact avec du liquide pr6lev6 et avec une source de gaz, et pour delrvrer, 
sous I'effet de I'actionnement manuel du piston de la seringue. la mousse qui se 
fonne spontan6ment a la travers6e du tampon, dans un conduit ou une cavit6 
communiquant avec I'interieur du corps d'une seringue raccord6e a I'embout de 
pr^idvement par les moyens de raccord. 

L'inventeur a en effet constat6 qu'un simple tampon de mati6re 
fibreuse et/ou poreuse et/ou microperfor6e permet de fomier une mousse 
d'exceilente quality dans la seringue. Ce tampon est adapts pour §tre permeable au 
liquide, au gaz, et d la mousse fomn6e, et est dispos6 pour pouvoir etre traverse par 
le liquide preleve et par le gaz. 

Avantageusement et selon I'invention, un tel tampon peut Stre 
forme de coton -notamment d'une bounre d'ouate de coton hydrophile-, ou d'un bloc 
de materiau solide poreux -notamment une mousse solide dure ou molle-. 

Le tampon est adapte pour pouvoir &re traverse par le liquide, 
le gaz et la mousse forniee. et ce au molns sous I'effet de I'aspiration resultant de 
I'actionnement du piston de la seringue. 

Selon la nature du liquide tensioactif et du gaz utilises, le 
nombre, la nature et le dimensionnement du(des) tampon(s) peuvent verier. Pour 
etre pemieable au liquide. au gaz et e la mousse fonnee, chaque tampon comprend 
une pluralite de passages traversants (canaux, perforations. poiBS. espaces 
interstitiels entre fibres...). Avantageusement et selon I'invention. au molns une partie 
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de ces passages traversants presente. en section droite transversale, des 
dimensions sensiblement sup6rieures ^ une dimension minimale pemiettant d'obtenir 
la fomiation d'une mousse. Ces dimensions sont notamment supSrieures au diam^tre 
minimum critique des bulles de gaz pouvant etre form6es dans une mousse du 
liquide tensioactif. On sait, en effet, que les bulles gazeuses pouvant §tre fonnSes 
dans une mousse de liquide tensioactif ne peuvent pas presenter un diam^tre 
infgrieur k un diam6tre minimal critique qui depend des caractSristiques du liquide et 
du gaz, et notamment de la tension de surface du liquide en presence du gaz. Pour 
penmettre la formation de la mousse S la traversde du tampon, celui-ci doit presenter 
des passages traversants laissant passer des bulles de gaz, et done ayant des 
dimensions sup6rieures ^ une dimension minimale con-espondant d ce diamfetre 
minimal critique, et en-dessous de laquelle la mousse ne se fonme pas. En outre, les 
dimensions et le nombre des passages traversants doivent §tre adapt§s pour 
permettre Taspiration du liquide et du gaz ^ travers le tampon sous I'effet de la 
d6pression resultant de Tactionnement manuel du piston de la seringue. 

En g6n6ral, un seul tampon, homog^ne dans sa nature et ses 
dimensions, suffit k Tobtention d'une mousse appropriee. 

N6anmoins. en vue d'am6liorer la quality de la mousse formee, 
on peut aussi prevoir plusieurs tampons successifs. le premier ayant des passages 
traversants de grande dimension pour former une mousse grossiere {^i grosses 
bulles), le(les) suivant(s) affinant la mousse (r6duisant la taille des bulles) et 
presentant done des passages traversants de dimensions molndres. La dimension 
moyenne des passages traversants va en diminuant dans le sens d'6coulement de la 
composition lors du prel6vement, c'est-S-dire depuis rextr6mit6 de pr^ldvement vers 
lesdits moyens de raccord de I'embout de pr6l6vement. Ces dlff6rents tampons 
peuvent §tre empil6s les uns au contact des autres, voire mfime §tre solidaires pour 
ne former qu'un seul et mfime bloc multicouche, ou au contraire §tre sdpards les uns 
des autres par au moins un espace libra. Par exemple, un premier tampon peut 6tre 
pr§vu au niveau de I'extrSmite de pr6levement -notamment pour former cette 
extr6mrt6 de pr6levement- et un autre, plus fin, dans lesdits moyens de raccord. 

Dans une fomie de realisation avantageuse, et selon Hnvention, 
I'embout de pr6l6vement comprend un tube dont une extr6mit6 est en communication 
avec le corps de la seringue par FintermSdiaire des moyens de raccord. 
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Avantageusement et selon rinvention, les moyens de moussage comprennent un 
tampon associ6 d I'extr6mit6 du tube qui est oppos6e aux moyens de raccord. pour 
fomier ladite extr6mlt6 de pr6l6vement. Le tampon fomne ainsi lui-menne Textr^mite 
de pr6i§vement. Le tube et les moyens de raccord sont etanches, de sorte qu'une 
traction exerc6e sur le piston a pour effet de prelever du liquide si une partie du 
tampon est immerg6e dans le liquide. alors qu'une autre 6merge et est au contact du 
gaz, par exemple Tair ambient, et/ou de fomier la mousse et de Fentrafner dans le 
tube vers le corps de seringue. 

Avantageusement et selon Tinvention, le tampon est spongieux 
et adapts pour pr6lever spontan6ment par trempage dans le liquide et caplilarit6 une 
quantit6 pr6d6temiin6e de liquide. Le tampon fait alors office non seulement de 
moyen de moussage, mais aussi de moyen de pr6l6vement et de dosage du liquide. 
Pour ce faire, le tampon est avantageusement forme d'une bounre d'ouate de coton 
hydrophlle et/ou d'une mousse solide poreuse spongieuse telle qu'une eponge de 
matifere synth6tique ou d'origine naturelle mode au moins ^ r6tat imbib6. 

Le tampon spongieux se gonfle de liquide lorsqu'il est plong6 
dans le liquide. Avantageusement et selon ['invention, le tampon est adapts pour 
presenter. ^ sec, des dimensions en largeur inf6rieures d celles d'un col d'un 
r6cipient de liquide (ampoule de solution injectable), de fa9on ^ permettre son 
introduction dans un tel recipient, et, une fois imbibe de liquide. des dirhensions en 
largeur sup6rieures k celles d'un col de recipient de liquide (ampoule de solution 
injectable) de fagon ^ interdire son extraction intempestlve hors du recipient. 

L'embout de pr6l§vement selon invention peut etre dot6 
uniquement de ce tampon formant rextremit6 de pr6l6vement. En variante, Tembout 
de pr6l6vement peut comprendre au moins un autre tampon de matidre fibreuse 
et/ou poreuse. par exemple un autre tampon incorpore dans les moyens de raccord. 
notamment dans une cavite de fond d'un raccord femelle tronconique formant ces 
moyens de raccord, ou un autre tampon incorpor6 dans une chartibre dispos6e entre 
une extr6mrte tubulaire de prelevement et les moyens de raccord. 

Avantageusement et selon Tinvention, dans une fomne de 
r6alisation de I'invention, Tembout de pr6l6vement comprend une chambre 
interpos6e entre les moyens de raccord et Textremite de pr6levement, en 
communication avec les moyens de raccord et rextr6mite de pr§l6vement, et 
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renfermant au moins un tampon de matidre fibreuse et/ou poreuse et/ou 
microperfor6e. 

Dans une fonne de realisation avantageuse. at selon {'invention, 
les moyens de raccord de I'embout de pr6l6vement comprennent une cavitd recevant 
le liquide prelev6 a partir de I'extr6mit6 de pr6l6vement, et les moyens de moussage 
comprennent une arriv6e de gaz dans la cavit6. Avantageusement et selon 
invention, la cavit6 regoit le liquide par un orifice d6bouchant dans la cavit6. et la 
section efficace de. I'aniv6e de gaz est inf6rieure k ceile de cet orifice. 
Avantageusement et selon I'invention. les moyens de moussage comprennent au 
moins un tampon de matiSre fibreuse et/ou poreuse et/ou microperfbr6e plac6 dans 
la cavity. 

Par ailleurs, avantageusement et selon I'invention, I'extr^ltS 
de pr§l§vement est dot6e d'un filtre adapte pour empScher {'aspiration d'impuret6s 
solides. 

Le dispositif selon I'invention peut se presenter sous la forme 
uniquement de I'embout de pr6l6vement. le recipient et la seringue 6tant 
condltionn6s et fbumis s6par6ment. Dans ce cas, le dispositif de I'invention est 
constitu6 de i'embout de pr6l6vement. Ainsi. I'invention porte sur un tel embout de 
pr§ldvement. 

N6anmoins, un dispositif selon I'invention peut aussi 
comprendre avantageusement un recipient de liquide comportant un col par lequel 
I'embout de pr6l6vement peut &tre introduit. par exemple une ampoule autocassable 
en verre renfennant une solution injectable. En variante ou en combinaison. un 
dispositif selon I'invention peut aussi comprendre avantageusement une seringue 
adaptee pour pouvoir dtre raccord6e S I'emboutde pr6l6vement. 

Le dispositif selon I'invention se pr6sente avantageusement 
sous la forme d'un kit.de diff6rentes parties conditionn6es ensemble comprenant 
d'une part, un embout de pr6l§vement dot6 de moyens de moussage et pouvant §tre 
raccord6 S un corps de seringue. et. d'autre part, un recipient contenant le liquide 
sen/ant d fomner la mousse dans le corps de seringue et/ou une seringue elle-mSme 
(corps et piston) en verre ou jetable. Le dispositif selon I'invention est 
avantageusement un dispositif complet. sous forme d'un kit pret d remplol. pour 
I'administration parentdrale d'une mousse constitu6e de builes gazeuses dans un 
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liquide tensioactif. 

En outre, avantageusement et selon Tinvention, le dispositif 
comprend aussi une aiguille, pour Tinjection dans le corps humain ou animal, de la 
mousse prealablement form6e dans le corps de seringue. Cette aiguille est dot6e de 
moyens de raccord au corps d'une seringue, notamment un raccord femelle 
tronconique. Avantageusement et selon Tinvention, cette aiguille comprend au moins 
un element solide perm6able ^ la mousse -notamment un tampon de mati^re 
fibreuse et/ou poreuse et/ou microperfor6e- ins6r6 dans les moyens de raccord, et 
adapts pour pouvoir etre traverse par la mousse avant son passage dans le canal de 
I'aiguille. Avantageusement et selon llnvention, r6l6ment solide est formd d'un 
tampon de coton -notamment d'une bourre d'ouate de coton hydrophile-. 

L'invention est avantageusement applicable pour la 
scl6rotherapie. Le dispositif selon Tinvention est alors caract6ris6 en ce que le 
liquide est une composition destln6e k la scl6roth6rapie comprenant un agent 
sclerosant tensioactif. Le dispositif selon Tinvention est alors un dispositif destin6 S 
I'administration par injection intraveineuse d'une composition destin6e d la 
scl6roth6rapie sous forme d'une mousse. 

L'invention conceme en outre un dispositif caract6ris6 en 
combinaison par tout ou partie des caracteristiques mentionnees ci-dessus ou ci- 
aprSs. 

D'autres buts. caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaitront a la lecture de la description suivante qui se r6fere aux figures 
annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un premier mode de 
realisation d'un dispositif selon Tinvention, 

- la figure 2 est une vue sch6matique illustrant le dispositif de 
- la figure 1 en cours d'utilisation, 

- la figure 3 est une vue schematique en coupe axiale de 
detail de Tembout (Je pr§levement du dispositif de la figure 1 , 

- les figures 4a d 4e sont des vues sch6matiques en coupe 
axiale illustrant respectivement cinq 6tapes successives d'un proc6d6 d'utilisation 
d'un dispositif selon un deuxieme mode de realisation de I'invention. 

- les figures 5, 6 et 7 sont des vues sch§matiques en coupe 
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axiale illustrant respectivement trois autres modes de realisation d'un dispositif 
seion {'invention, 

- la figure 8 est une vue sch6matique illustrant le dispositif 
de la figure 1 en cours d'utilisation pour I'injection de mousse. 

- les figures 9 et 10 sont des vues schSmatiques similalres 
aux figures 1 et 2 representant un autre mode de realisation d'un dispositif selon 
I'inventton, 

- la figure 11 est une vue sch6matique reprdsentant le 
dispositif de la figure 9 au cours d'une 6tape de formation de mousse dans le 
corps de seringue. 

- la figure 12 est une vue sch§matique illustrant le dispositif 
de la figure 9 en cours d'utilisation pour I'administration parenterale. 

Le dispositif selon I'invention represents figure 1 comprend 
une seringue 1 d'administratlon parenterale. notamment par voie intraveineuse, de 
compositions therapeutiques et/ou cosm6tiques Injectables. Cette seringue 1 peut 
etre une seringue en ven-e ou une seringue jetable en mati6re synthetique. 
comprenant un corps 2 de seringue cylindrique et un piston 3 coulissant dans le 
corps 2 de seringue, et dote d'une extr6mit6 d'actionnement s'6tendant hors du 
corps de seringue. Dans tout le texte, on designe par "piston", I'ensemble mobile 
dans le corps 2 de seringue faisant office de moyens de pompage a actionnement 
manuel. Dans le cas d'une seringue jetable, le piston 3 est forme d'un joint 
d'etancheite souple et d'une tige de piston s'etendant axialement e partir du joint 
jusqu'e I'exterieur du corps 2 de seringue. Dans le cas d'une seringue en verre. le 
piston 3 est forme d'un cylindre en verre coulissant dans le corps 2 de seringue. 

Le corps 2 de seringue comprend un raccord mdle 4 
tronconique d'extremite perce axialement (le sommet du tronc de c6ne etant 
oriente axialement vers I'exterieur du corps 2 de seringue). Ce raccord mdle 4 est 
adapte pour permettre le raccordement d'une aiguille 5 d'injection dotee d'un 
raccord femelle 8 tronconique de forme conjuguee. II est d noter que les formes et 
dimensions de ces raccords 4, 8 tronconiques de seringue et d'aiguille sont 
nonmalisees et connues en elle-m6me. 

Le dispositif selon I'invention comprend en outre un embout 7 
de preievement de liquide avec fomnation de mousse. Dans un premier mode de 
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r6alisation repr6sente figures 1 a 3. rembout 7 de pr6l6vement comprend un 
raccord femelle 6 tronconique adapt§ pour pouvoir §tre connects au raccord m§le 
4 du corps 2 de seringue. de forme conjugu6e. en formant una liaison 6tanche 
dissociable. Ce raccord fenrielle 6 est prolongd par un tube 9 rigjde creux dont la 
longueur est adapt6e en foncHon de la profondeur d'un recipient 10 contenant le 
liqulde d pr§lever. Le tube 9 porte. h son extr6mit§ 12 oppos6e au raccord 6, un 
tampon 1 1 fomi6 d'une bourre d'ouate de coton hydrophile. Le tube 9 est creux et 
d6finit un conduit longitudinal interne 24 dont une extr6mit6 22 d6bouche dans le 
raccord femelle 6 et est en communication avec le corps 2 de la seringue 1 auquel 
I'embout 7 est racconJd. 

Le tampon 1 1 est flx6 d I'extr6mit6 1 2 du tube 9, par exemple 
par enroulements serrSs, a la fa9on des tampons d'ouate appliques aux deux 
extr6mit6s des bStonnets de nettoyage des oreilles du type coton-tige (marque 
enregistr6e). Le tube 9 est de pr6f6rence en matiSre synth6tique. L'extr6mit6 12 
du tube 9 S laquelle le tampon 11 est associ6 est dot§e d"un filtre 13 6vitant la 
remont6e d'6ventuelles impuret6s (notamment de coton) dans le tube 9. 

II est d noter que le tampon 11 est dispos6 de fagon S 
s'6tendre au-delS de Textremit^ 12 du tube 9 sur une hauteur suffisante. de fa9on 
d ce que ce tampon 11 puisse §tre partiellement immerg6 dans le llquide ^ 
pr6lever. alors que Textr^mite 12 du tube 9 reste au-dessus du niveau horizontal 
du liquide (figure 3). De la sorte, lorsqu'on exerce une traction sur le piston 3 de la 
seringue (tendant d I'extraire du corps 2) apr6s avoir raccord^ I'embout 7 de 
pr6l6vement au corps 2 de la seringue. le tampon 11 etant partiellement immerg§ 
dans le liqulde, une mousse se fomie spontan6ment k I'intdrieur du corps 2 de 
seringue ^ partir du liquide pr6lev6 dans le r6cipient 10 et de I'alr atmosph^rique 
p6n6trant dans le tube 9 via le tampon 1 1 par sa partie §mergente. Le tampon 1 1 
d'ouate a done pour fonction de provoquer la formation spontanea de la mousse S 
partir du liquide et de I'alr atmosph6rique pr§lev6s par respiration resultant de 
I'actionnement du piston 3 de la seringue. Cette mousse est d6livr6e d la sortie du 
tampon 1 1 dans le conduit 24 du tube 9 communiquant avec I'intdrieur du corps 2 
de la seringue 1 raccord6e d I'embout 7 de pr6l6vement par I'intenn^diaire des 
moyens de raccord 6tanches 4, 6. 

Dans ce premier mode de realisation, avantageusement et 
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selon I'invention, I'embout 7 de pr6l§vement est en forme generale de canule. Le 
tampon 11 associ6 a I'extremite libre 12 du tube 9 fomne une extr6mit6 de 
pr6l6vement de I'embout 7 de prel6vement. 

En general, ce tampon 11 d'extr6mit6 suffit k I'obtention 
d'une mousse de bonne qualite. II est a noter n6anmolns que, selon une variante 
de I'invention, un deuxi6me tampon, semblable au tampon 1 1 d'extr^mitS, peut 
§tre incorpore dans le raccond femelle 6, Interposd entre roriflce d§bouchant du 
conduit 24 du tube 9 dans le raccord femelle 6. et I'extr6mit6 libre du raccord mdle 
4 du corps 2 de seringue. Ce deuxidme tampon est de pr6f6rence plus fin que le 
premier tampon 11 . et a pour fonction d'afflner la mousse. 

Une fois la mousse form6e d I'int6rieur du corps 2 de 
seringue. il suffit de dissocier I'embout 7 de pr§levement et de le remplacer par 
une aiguille 5 en vue de I'injection de la mousse d I'alde de la seringue 1 dans le 
corps humain ou animal (figure 8). 

Dans le deuxidme mode de realisation represents sur les 
figures 4a d 4e, I'embout 7 de pr§ldvement comprend, d rextr§mit6 du tube 9, un 
tampon 14 form6 d'une matl6re poreuse spongleuse adaptSe pour pr6lever 
spontan§ment et doser par trempage dans le liquide et capillarit6, une quantit6 
pr6d6temiin6e de liquide. Ainsl. le tampon 14 pr6sente, dans ce mode de 
realisation, une double fonction : d'une part, il permet le pr6ievement d'une dose 
pr6d6tenminee de liquide. d'autre part, il pennet. comme dans le premier mode de 
realisation de.crit ci-dessus, la realisation spontanee de la mousse d I'interieur du 
corps de la seringue. Ce tampon 14 peut etre fomie d'un bloc de mousse solide 
molle poreuse e cellules ouvertes, spongleuse, naturelle ou synth6tique, associe k 
I'extremite 12 du tube 9. par exemple par collage et/ou enfoncement de cette 
extremite 12 du tube 9 dans le bloc de mousse 14. 

Les figures 4a d 4e representent le proc6d6 mis en oeuvre 

pour reallser la mousse dans le corps 2 de seringue avec un dispositif conforme e 
ce deuxieme mode de realisation de I'invention. Initialement. le tampon 14 est sec 
et presente une largeur inferieure ^ celle du coM5 du recipient 10, qui, dans 
I'exemple represents, est une ampoule autocassable de composition injectable. 
Apres avoir brise I'ampoule 10 pour ouvrir le col 15, I'embout de prelevement 7 
peut etre introduit dans I'ampoule 10, le tampon 14 6tant sec et adapte pour 
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pouvoir passer a travers le col 15, et 6tant immerg6 dans le liquide. De la sorte. le 
tampon 14 s'imbibe de liquide essentlellement par capillaritd, aucune traction 
n'6tant exerc6e sur le piston 3. SI cela est jug6 utile, une l^gSre traction peut 
n6anmoins itre exerc6e sur le piston pour faciliter I'absorption du liquide dans le 
tampon 14. Ce faisant, ie volume du tampon 14 augmente. En partlculier, sa 
largeur augmente jusqu'd une valeur qui est de preference sup^rieure k celle du 
C0I15. de sorte que ce tampon 14, une fois imblb6, ne peut plus itre extrait de 
fa?on intempestive hors du recipient 10. En outre, en soulevant la seringue 1, le 
tampon 14 peut Stre emerge en dehors du liquide, une dose pr6d6termin6e de 
liquide 6tant pr6lev6e k I'lntirieur de ce tampon 14 spongieux (figure 4d). Dans 
I'dtape ult6rieure (figure 4e). 11 sufRt d'exercer une tfaction sur le piston 3 de la 
seringue. ce qui provoque Tadmlssion d'air k travers ies pores de la matiere 
spongieuse du tampon 14, et la fonnation d'une mousse d I'lnterieur du corps 2 de 
la seringue. 

II est d noter que Ies ampoules 10 de solution injectable du 
commerce presentent des dimensions normalis6es, de sorte que Ies dimensions 
du tampon 14 peuvent Stre adapt^es ^ celles de ces ampoules 10, notamment de 
leurooilS. 

II est ^ noter que I'on peut aussi utiliser. en variante, le 
premier mode de realisation des figures 1 d 3 selon le proc§d6 represents figures 
4a ^ 4e pour former la mousse dans le corps 2 de seringue. On immerge alors le 
tampon 11 (forme d'une boun-e d'ouate de coton hydrophile) dans le liquide pour 
I'imbiber d'une dose de liquide par capillarite (sans exercer de traction sur le 
piston), puis on emerge le tampon 1 1 hors du liquide, puis on exerce une traction 
sur le piston 3 pour introduire de I'air traversant le tampon 1 1 et fonnant la mousse 
dans ie tube 9. 

Dans le mode de realisation represente figure 5, I'embout 7 
de preievement est constitue d'un raccord femelle 6 tronconique de raccordement 
i un corps 2 de seringue, et d'un tampon forme d'un bloc de mousse 16 poreuse, 
molle ou dure. L'extremite du raccord femelle 6 est directement assodee au bloc 
de mousse 16. notamment par collage et/ou soudure et/ou enfoncement Dans ce 
mode de realisation, i'embout 7 de preievement ne comprend done pas de tube. II 
suffit d'Immerger partiellement le bloc de mousse 16 qui fait office d'extr6mite de 
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pr6levement, et d'exercer une traction sur ie piston 3 pour former une mousse ^ 
rint6rieur du raccord femelle 6 et dans Ie corps 2 de seringue. En variante. si Ie 
tampon 16 est spongieux. on peut aussi proc6der comme dans Ie mode de 
r6alisation des figures 4a a 4e en immergeant pr6alablement Ie tampon 16 dans Ie 
liquide, et en n'exer5ant une traction sur Ie piston 3 qu'apr^s avoir 6merg6 Ie 
tampon 16 imbibe. 

Dans Ie mode de realisation de la figure 6, Ie raccord femelle 
6 de rembout 7 est prolong* par un tampon form6 d'un bloc de mousse 17 tani6 
en pointe au moins sensiblement dans le prolongement de la conicrt6 du raccord 
femelle 6. Un tube 18 de renfort est pr6vu s'6tendant d partir du raccord femelle 6 
avec lequel 11 communique S I'lnt6rieur du bloc de mousse 17 pour facillter 
I'assemblage et le consolider. Ce tube 18 peut Stre par exemple fbnn6 d'une 
portion d-aiguille m^tallique d'injection. ou d'un tube creux en matidre synth6tlque. 

Dans Je mode de realisation represent* figure 7. et 
contralrement aux modes de rdaiisation pr6c6demment dScrits. I'extr6mit6 de 
pr6l§vement n'est pas form6e par un tampon de matiere fibreuse eVou poreuse. 
En effet. dans ce mode de realisation, rextr6mit6 libre 12 du tube 9. de preference 
dotee d'un filtre 13 anti-lmpuretes. constitue elle-meme I'extr6mite de pr6l6vement 
de I'embout 7 de prei6vement destinee e etre plong6e dans le liquide. 

Le raccord femelle 6 tronconique de I'embout 7 de 
preievement n'est pas strictement etanche et comprend au moins un orifice 19 
traversant d'admission de gaz dispose a proximite de la jonctlon du raccord 
femelle 6 avec le tube 9.. Dans le mode de realisation represente, un seul orifice 
19 est prevu et est en general suffisant. Si necessaire. plusleurs orifices 19. de 
preference reguli6rement repartis autour de I'axe du raccord femelle 6, peuvent 
etre prevus. 

De preference, cet orifice 19 a une fomne au moins 
sensiblement convergente/divergente de fagon ^ cr6er un effet Venturi. L'orifice 19 
debouche dans une cavite 20 du raccord femelle 6 renfemiant un tampon 21 de 
matiere fibreuse et/ou poreuse (bourre d'ouate de coton hydrophile, mousse molle 
ou dure...). Cet orifice 19 constitue done une aniv6e de gaz (air atmosph6rique) 
dans la cavite 20, qui revolt le liquide par un orifice 22 du tube 9 debouchant 
egalement dans la cavite 20. La section efficace de l'orifice 19 est inferieure e celle 
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de I'orifice 22 d6bouchant du tube 9. c'est-^-dire a la section transversale du 
conduit 24 du tube 9. Par exemple, le diam^tre du conduit 24 du tube 9 peut gtre 
de i'otxlre du millimetre alors que celui de la section efficace (plus petite section 
transversale) de Torifice 19 est de I'ordre du dixi6me de millimetre, voire mSme 
Inferieur, selon la nature et la density du tampon 21. Lorsque I'on plonge 
rextr6mit6 libre 12 du tube 9 dans le liquide tensioactif a prelever, et que I'on 
exerce une traction sur le piston 3 de la seringue, on constate qu'une mousse se 
forme i I'int6rieur du corps 2 de la seringue. Cette mousse est en effet form6e 
dans le tampon 21 et est d6livree dans la cavit6 20 imm6diatement en regard de 
I'extr6mit6 d6bouchante du raccord mdle 4 de la seringue. 

Ce mode de realisation prSsente en outre I'avantage d'une 
meilleure protection du tampon 21 incorpor6 dans le raccord femelle 6, vis-^-vis 
des contaminations par contact avec des corps 6trangers aprds dSballage. En 
outre, les qualit^s de la mousse form6e peuvent 6tre ajust^es. non seulement en 
fonction des caract6rlstiques du tampon 21 (finesse ou density), mais 6galement 
en fonction du nombre d'orlflce(s) 19 d'admlssion d'air, des dimensions donn6es 
respectivement aux sections de chaque orifice 19 d'admlssion d'aIr et du tube 9, et 
de la forme de chaque orifice 1 9 d'admlssion d'air. 

Dans le mode de realisation represents figures 9 et 10. 
I'embout 7 de pr6l6vement comprend une chambre 25 interposee entre le raccord 
femelle 6 tronconique et I'extr6mite 12 de preievement. Cette chambre 25 
renferme au moins un tampon 26 de matiere fibreuse et/ou poreuse et/ou 
microperforee (bourre d'ouate de coton hydrophile, bloc de mousse solide...). 

La chambre 25 est prolongee axialement a I'oppose du 
raccord femelle 6 par un tube 9 dont I'extr6mite libre 12 forme I'extremite de 
preievement 12. Cette extr6mit6 est tronconique male de fagon e faire office de 
raccord m§le tronconique pouvant recevoir le raccord femelle 8 d'une aiguille 5 
d'administration. La chambre 25 est en communication avec le raccord femelle 6 
et avec le tube 9. Elle est de preference en matiere synth6tique transparente, et 
peut etre dotee de graduations e la maniere d'une pipette. 

Pour utillser ce dispositif. on plonge I'extremite de 
preievement 12 dans du liquide contenu dans un recipient 10. La longueur du tube 
9 est adaptee e la hauteur du recipient 10 pour pemiettre d'attelndre le fond du 
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r6cipient 10. On raccorde une seringue 1 ^ I'embout 7 de prel§vement et on 
exerce une traction sur le piston 3. Le liquids remonte dans le tube 9 et remplit la 
chambre 25, le tampon 26 s'Imbibant de liquide. Lorsque Ton constate que ia 
chambre 25 est pleine de liquide ou lorsque le niveau du liquide dans la chambre 
25 atteint une hauteur d^sirde pr6d6terminee, on sort Pextr6mit6 libre 12 du 
liquide, puis on exerce S nouveau une traction sur le piston 3. ce par quoi de Pair 
est admis par Pextremite de pr6levement 12 dans le tube 9, dans la chambre 25, et 
d travers le tampon 26, ce qui provoque la fomnatlon d'une mousse dans le 
raccord femelle 6 et dans le corps 2 de seringue (figure 11). 

Pour administrer la mousse ainsi produlte, on peut remplacer 
rembout 7 de pr6l6vement par une aiguille 5 d'injectlon, dot6e ou non d'un 
6l6ment solide pemi6able d'affinage de la mousse, comme represents figure 8 en 
reference au premier mode de realisation. 

N6anmoins, le mode de realisation des figures 9 6 12 permet 
aussi de connecter une aiguille 5 d rextr6mit6 de I'embout 7 de pr6ISvement, 
comme represents figure 12, de sorte que la mousse retraverse le tampon 26 lors 
de Tadministration, avant de passer dans Faiguille 5. On constate en effet qu'en 
repassant dans ce mfime tampon 26, la mousse se transforme, en s'affinant. en 
une mousse spumescente stable et homogfene. Dans ce mode de realisation, le 
tampon 26 fait done office tfune part de moyen de moussage lors du pr6ievement 
pour former la mousse dans le corps 2 de seringue, et. d'autre part, de moyen 
d'affinage de la mousse lors de Tadministration parent6rale. 

Ce mode de realisation est particulierement avantageux en 
ce qu'il minimise le nombre de manipulations du praticien et est simple et peu 
coOteux. En outre, IS encore, le tampon 26 renfermS dans une chambre 25 est 
bien protege des contaminations. 

Par ailleurs. dans une variante de Tinvention, le dispositif 
comprend au moins un tampon forme d'une matiere solide microperforee (filtre, 
grille, plaque...). En effet, a la place d"une bouae d'ouate de coton ou autre 
matiere fibreuse, et d'un bloc de mousse ou autre matiere poreuse, on peut aussi 
envisager d'utiliser toute autre matiere microperforee apte S former des moyens de 
moussage. Par matiSre microperforee, on entend toute matiSre comprenant une 
pluralite de passages traversants tels que mentionnes ci-dessus. apte S former 
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et/ou a affiner une mousse lorsqu'elle est traversee par le liquide tensioactif et le 
gaz et/ou par une mousse deja fomi6e. A titre d'exemples de matidre 
microperfor^e, on peut utiliser un filtre, une membrane, une grille ou une plaque 
metalllque ou en matlere synth6tique, dot6(e) d'une pluralit6 de perforations 
submillimetriques, ou une piuralite de tels 6l§ments juxtapos6s. 

Dans tous les modes de realisation, I'embout 7 de 
pr6l6vement selon I'Invention comprend done des moyens de moussage disposes 
d I'extdrieur du corps 2 de la seringue 1, S I'amont de I'oriflce d'extr6mit§ du 
raccord 4 mdle du corps 2 de seringue dans le sens de l'6coulenfient du liquide de 
l'ext§rieur vers Pint6rieur du corps 2 de seringue lorsque Ton exerce une traction 
sur le piston 3. 

Comme on le volt figure 8, le disposltif selon I'Invention peut 
6galement incorporer une aiguille 5 d'injection parentdrale de la mousse 
pr6alablement form6e d rint6rieur du corps 2 de la seringue. Cette aiguille 5 est 
dotde d'un raccord femelle 8 pour son raccordement au raccord mdle 4 du corps 2 
de seringue. L'aigullle 5 comprend en outre un tampon 23 de matifere fibreuse 
et/ou poreuse. et/ou mlcroperfor§e, pentn6able d la mousse. ins6r6 dans le raccord 
femelle 8. de sorte que ce tampon 23 est travers6 par la mousse sortant du corps 
2 de seringue, avant son passage dans le canal de I'aiguille 5 proprement dite. Ce 
tampon 23 peut Stre fonni de cbton -notamment d'une boun-e d'ouate de coton 
hydrophile- ou de toute autre matlere fibreuse et/ou poreuse (mousse molle ou 
dure...) et/ou mlcroperfor6e. Les dimensions des pores et/ou la density de la 
matldre formant ce tampon 23 sont adapt6es pour autoriser le passage de la 
mousse sans la cesser d travers le tampon 23, mais tout en Taffinant. c'est-S-dire 
en r6dulsant la dimension des bulles de gaz de la mousse. 

On obtient ainsi de fagon surprenante, a I'extr6mit6 de 
I'aiguille 5. une mousse spumescente extremement fine, dense et stable. 

Tel est en particulier le cas lorsque le liquide utilise est une 
composition scl6rosante comprenant un agent sclerosant tensioactif, par exemple 
VEINOSCLEROL ® commercialis6e par le Laboratoire KREUSSLER PHARMA, 
ROISSY, France, ou AETOXYSCLEROL ® commerciaiis6e par le Laboratoire 
DEXO, NANTERRE, France, ou autre. L'invention est en particulier applicable 
dans le domaine de la scl§roth6rapie et permet de r6allser et d'injecter de fagon 
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extrSmement simple, rapide et peu coOteuse, avec une grande fiabllit6, une 
mousse fine et stable de composition sclerosante par injection intraveineuse. 

II est S noter que le dispositif selon I'invention peut §tre 
r6alis6 enti^rement en mati6re synth6tique I'exception de I'aiguilie 5) et Stre 
jetable et k usage unique (embout de preldvement 7 et/ou seringue 1 et/ou aiguille 
5 et/ou recipient de liquide 10), ou au contraire etre au moins partiellement 
r6utilisable. Ainsi. dans le mode de realisation des figures 4a ^ 4e, il est possible 
de pr6voir que le recipient 10 contienne plus d'une seule dose de liquide, 
I'ensemble fomi6 du recipient 10 et de I'embout de pr^l6vement 7 pouvant Stre 
reutilisS plusieurs fois, avec plusieurs seringues diff6rentes. pour plusieurs 
Injections. Bien evidemmeht, toutes precautions devront Stre prises pour preserver 
la sterility de I'ensemble. 

En outre, le dispositif selon I'invention peut dgalement 
incorporer ou §tre utilise avec une seringue en verre reutilisable. Par ailleurs. les 
dlff6rentes variantes de realisation et d'utilisation de I'invention sus-decrites 
peuvent §tre combinees entre elles. 

L'invention est aussi applicable avec d'autres compositions 
que les compositions scierosantes, et plus generalement pour radministration 
parenterale de toute composition cosm6tlque et/ou therapeutlque sous forme 
d'une mousse constituee de bulles gazeuses dans un liquide tensioactif. 
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REVENDICATIONS 
1/ - Dispositif pour la production, d rint6rieur du corps (2) 
d'une seringue (1), d'une mousse constituee de bulles gazeuses dans un liquide 
tensioactif destinee a §tre administr6e par voie parenterale. caract6rise en ce qu'il 
comprend un embout (7) de pr6l6vement de liquide avec formation de mousse, cet 
embout (7) comportant : 

- des moyens (6) de raccord de I'embout (7) au corps (2) d'une 

seringue. 

- une extr6mlt6 (11. 14, 16, 17. 12) de pr6l6vement adaptee 
pour pouvoir §tre plac6e au contact du liquide et permettre le pr6l6vement du liquide 
sous Teffet de respiration resultant de Tactionnement manuel du piston (3) de la 
seringue (1 ), 

- des moyens (11, 14, 16, 17, 21), dits moyens de moussage, 
aptes d provoquer la formation spontan6e d'une mousse d partir du liquide pr6lev6 et 
de respiration r6sultant de Tactionnement manuel du piston (3) de la seringue (1), 
comprenant des moyens (11, 14, 16, 17, 19) pour introduire un gaz au contact du 
liquide pr§lev6 pour former la mousse. 

2/ - Dispositif selon la revendlcation 1, caractdrisd en ce que les 
moyens de moussage comprennent au moins un tampon (11, 14. 16, 17. 21, 26) de 
mati6re fibreuse et/ou poreuse et/ou microperfor6e. permeable au liquide tensioactif 
et au gaz, et adapts pour pouvoir §tre mis en contact avec du liquide prelev6 et avec 
une source de gaz (11, 14, 16. 17, 19) et pour d6livrer. sous Teffet de Factionnement 
manuel du piston (3) de la seringue (1), la mousse qui se forme spontanement k la 
travers6e de ce tampon (11. 14, 16, 17. 21. 26). dans un conduit (24) ou une cavit§ 
(20, 25) communiquant avec rint6rieur du corps (2) d'une seringue (1) raccord6e ^ 
Tembout (7) de pr6levement par les moyens (6) de raccord. 

3/ - Dispositif selon la revendlcation 2. caract6ris§ en ce qu'un 
tampon (11. 21. 26) est form6 de coton -notamment d'une boun-e d'ouate de coton 
hydrophile-. 

4/ - Dispositif selon Tune des revendications 2 et 3. caract6ris6 
en ce qu*un tampon (14, 16. 17. 26) est form6 d*un bloc de mat6riau splide poreux - 
notamment une mousse solide dure ou molle-. 

5/ - Dispositif selon Tune des revendications 1^4. caract6ris6 
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en ce que I'embout (7) de pr6levement comprend un tube (9, 18) dont une extr6mit6 
est en communication avec le corps (2) de la seringue par Tinterm^diaire des moyens 
(6) de raccord. 

6/ - Dispositif selon les revendications 2 et 5, caract6ris§ en ce 
que les moyens de moussage comprennent un tampon (11, 14, 17) associ6 i 
rextr6mit6 du tube (9. 18) oppos6e aux moyens (6) de raccord, pour former ladite 
extr^mitd de pr^levement. 

7/ - Dispositif selon Tune des revendications 2^6, caracterisS 
en ce que le tanripon (14) est spongieux et adapts pour prdlever spontandment par 
trempage dans le liquide et capillarity une quantity pred^terminde de llqulde. 

8/ - Dispositif selon la revendlcation 7, caractSrisd en ce que le 
tampon (14) est adapts pour presenter d sec des dimensions en largeur InfSrieures d 
celles d'un col (15) d'un recipient (10) de liquide, de fagon h pemnettre son 
introduction dans un tel r6cipient (10), et, une fois imbib6 de liquide. des dimensions 
en largeur superieures k celles du col (15) de fagon d interdire son extraction 
Intempestive hors du recipient (10). 

9/ - Dispositif selon Tune des revendications 1 d 8, caract6ris6 
en ce que I'embout (7) de prdldvement comprend une chambre (25) InterposSe entre 
les moyens (6) de raccord et rextr6mit6 de pr6l6vement, en communication avec les 
moyens (6) de raccord et rextremit6 de pr6l6vement, et renfermant au moins un 
tampon (26) de matiSre fibreuse et/ou poreuse et/ou microperforSe. 

10/ - Dispositif selon i'une des revendications 1^9, caractdrisS 
en ce qu'ii comprend un recipient (10) de liquide. 

11/ - Dispositif selon I'une des revendications 1 S 10, 
caract6rise en ce qu'ii comprend une seringue (1 ). 

12/ - Dispositif selon Pune des revendications 1 ^ 11, 
caract6ris6 en ce que les moyens (6) de raccord comprennent une cavit6 (20) 
recevant le liquide prdleve a partir de rextr6mit6 de prelevement. et en ce que les 
moyens de moussage comprennent une arriv6e (19) de gaz dans la cavit6 (20). 

13/ - Dispositif selon la revendication 12. caract6ris§ en ce que 
la cavit6 (20) regoit le liquide par un orifice (22) d6bouchant dans la cavit6 (20). et en 
ce que la section efficace de TamVee (19) de gaz est inf6rieure ^ celle de cet orifice 
(22). 
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14/ - Dispositif selon Tune des revendications 12 et 13, 
caract6ris6 en ce que les moyens de moussage comprennent un tampon (21) plac^ 
dans la cavite (20). 

15/ - Dispositif selon Tune des revendications 1 d 14, 
5 caract6rise en ce que Textremite de prel^vement est dotee d'un filtre (13) adaptfe 
pour empecher respiration d'impuret^s solides. 

16/ - Dispositif selon Tune des revendications 1 15, 
caracterise en ce qu'il se presente sous la fomie d'lin kit de diff6rentes parties 
conditionnees ensemble comprenant un embout de pr§l6vement (7) et une seringue 
10 (1 ) et/ou un recipient (1 0) de liquide. 

17/ - Dispositif selon I'une des revendications 1 16, 
caract6rls6 en ce qu'll comprend en outre une aiguille (5) d'injection de la mousse 
dot6e de moyens (8) de raccord au corps (2) d'une seringue (1), et en ce que cette 
aiguille (5) comprend au moins un element solide (23) perm6able d la mousse - 
15 notamment un tampon (23) de matidre fibreuse et/ou poreuse et/ou microperfor6e- 
ins6r6 dans les moyens (8) de raccord et adapts pour pouvoir §tre travers6 par la 
mousse avant son passage dans le canal de Taiguille (5). 

18/ - Dispositif selon la revendication 17, caract6ris6 en ce que 
r6l6ment solide (23) est fonne d'un tampon de coton -notamment d'une boun^e 
20 d'ouate de coton hydrophile-. 

19/ - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 18, 
caract6ris6 en ce que le liquide est une composition destin^e d la scl6roth6rapie 
comprenant un agent sclerosant tensioactif. 
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